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BPOH3bI YKAPOIPOYHLIE
Mertopg onpepenexus TuraHa POCT

Bronze fire-resistance. Method for the determmatxon 23859.10'—'79
of titanium

Nocranosnennem Tocypapcrsennoro komurera CCCP no crangapram or 16 okrabps
1979 r. N2 3937 cpox AeHCTBMSA YyCTaHOBAEH »
c 01.01. 1981 r.

Ao 01.01. 1986 r.

Hecobniogenwe craHgapra npecnepyercs no 3aKoMy

Hacroswuii ctanaapr YCTaHaBJHBaeT QOTOMETPHYECKHH METOJ Ofn-
pelesieHHsi THTaHa NPH ero Mmaccosoi goJsie ot 0,02 1o O 09%

MeTton ocHoBaH Ha 06pa30BaHHWH THTAHOM B CEPHOKHCJOH cpefie C
MePEeKHChbI0 BOAOPOAA KEeJITO-OPaHAKEBOr0 KOMILIEKCa H H3MEpPEeHHH Ofl-
THYECKOH NMJIOTHOCTH NMOJIyYEHHOTrO pacTBopa.

1. OBLWIME TPEEOBAHHKA

I.I. O6uue Tpe6OBaHHA K MeTOAY aHaaAH3a—MnoO
IFOCT 23859.0—79 ,

2. ANNNAPATYPA, PEAKTHBbBI M PACTBOPLHI

D 0T03/1eKTPOKOJOPUMETP HJH CeKTpodOTOMETP.

Kucaora asorHas no 'OCT 4461—77 u pasGaBjenHas | : 1.

Kucnora ceprass no 'OCT 4204—77, pas6GaBaenHas 1:1 u 1:4.

Kucaora consanast no 'OCT 3118—77.

Kucaora opropocdopuas no F'OCT 6552—58, pasbaBJjeHHasn 1 : 1.

CMecb KHCJOT A/ISi PacCTBOPEHHS; CMEIUHBAIOT OJHH O06beM KOHUEH-
Tpnposam{oﬁ a30THOH KHCJIOTHL H TPH 06beMa KOHILEHTPHPOBAHHON cO-
JISTHOH KHCJIOTHI.

ITepekuch BOgOpORa (nepmnpo.nb) no 'OCT 10929—76.

THTaH MeTaNJIHYeCKHN C colep:xaHHueM He MeHee 99,5% THTaHa.

Trrau-kanuit pTopHcThHIi.

CraHpapTHble PacTBODPLI THTAHa.

Pactsop A. 0,2 r MetassMueCcKoro THTaHa pacTBOPSAIOT NMpPH Harpe-
paHud B 100 mMs1 cepHOM KHcaOTHI, pa36aBieHnoR | :4. 3aTeM npH KH-

M3pnanne oduuuansHoe Mepeneuarka socnpeuiexa

* )
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fOCT 23859.10—79 Cyp. 2

nsyesHd okucaswot tHrad (I11) no rurasa (1V), npu6asassa no xan-
JAIM a30THYIO KHCJOTY, padGasJiiennylo 1 :1, no obecuseyuBanis pacrt-
Bopa. PacTBop xHRATAT 2—3 MHH, OXJIaXKIAI0T, 11EPEBOMSIT B MEPHYIO
KonGy BMecTHMOCTbl0 500 MJ, ROAHBAIOT K0 MeTKH BOAOH I nepeme-
LIHBAIOT.

CrannapTiuiii pacTBOp A MOJKHO TFOTOBHTH TaK)Ke H3 KaJusa-1HTaHa
¢ropucroro. Hasa atoro 1,0024 r kaans-tutana (IV) ¢propucroro Bui-
NapHBaIOT B MJATHHOBOH 4awke ¢ 10 MJa cepHOil KHCMOTLI, pa36GaBieH-
HOit 1:1, no BaaxHoro ocraTka. ColepxKlIMOe YawkKH pPacTBOPSAIOT B
50 MJ1 cepHOIt KHCIOTHI, pas6aBJenHol | : 4, pacTBOp nepeHoCsT B Mep-'
HYI0 KO0y BMecTHMOCTbIO 500 MJ1, f06aBasioT 50 MJ cepHOM KHCJOTHI,
pasbasJieHnoit 1:4, n pas6asaaioT Bofoi A0 MeTKH. | Ma pacTtsopa A
cofepxut 0,0004 r TuTana. |

PactBop b roroBaT B neHb npumeHenns: 25 ma pactsopa A no-
MeIUAlOT B MepHYI0 Koa6y BMecTHMOCThio 100 MJ1, moaMBaloT 10 MeTKH
BOIOH H nepemelunBaoT. | ma pacrtsopa b conepsxur 0,0001 r tHraHa.

3. NPOBEAEHME AHANM3A

3.1. HaBecky 6pousnl Maccoit 0,5 r noMelaloT B cTakaH BMeCTH-
‘MocTbio 250 M1, npuauBaiotT 10 MJ cMecH KHCJIOT AJIi pacTBODEHHSA H
pacTBOpaIOT NpH HarpeBaHHH. 3artem npubasaswor 10 ma cepHoll Kuc-
JIOTHI, pa3baByeHHoi | : 1, U ynapuBaloT 10 nosiBienHs 6eJnoro AbiMa
cepHOH KHcJOTHl. [Jocsie oxsazkieHHs OCTAaTOK pacTBOPSIOT B Boje, Ie-
PEHOCAT pacTBOpP B MepHY0 KoalOy BMecTHMOCTbio 100 Mu, npubasas-
10T 5 Ma opTodochHOpHOIl KHCAOTH, 1 MJ NepekHcH BOAOPOAa, LOJHBa-
IOT A0 METKH BOJLOH, MepeMelIHBaloT H H3MepsioT ONTHYECKYIo IJOT-
HOCTb pacTBOpa Ha ¢oTo3anektpodoToMerpe npn 410 UM B KioBeTe C
TOJILUMHON roryiowatowero cnos | cm.  PactBopom cpaBHenus ciyiur
pacTBOp aHaJH3HPYEMOro clnJjaBa, NPOBelleHHbIIl Yepe3 BeChb XOH aHa-
J13a, Ho 6e3 f06aB/IeHHA NepeKHCH BOLOPOa.

3.2. loctpoenne rpagyupoBoYHOro rpaduxa

B Mepubie xo16bl BMecTHMOCTbIO 110 100 MJ nocsiegosaTteibHO BJH-
Batot 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 Mma crangaprioro pactsopa b Turana,
106aBAsIOT No 25 MJ CepHOM KHCJOTH, pa3babJieHHoil | :4, no 5 ma
opToochOpHOi KHCIOTH, NO | MJ NMepekHcH BOAOPOAA, AOJHMBAIOT HO
METKH BOJOH, NMEpeMelHBAlOT H JaJjiee MNOCTYNAlOT, Kak YyKa3aHO B
m 3.1.

PacTBOpOM cpaBHeHHA CJy:KHT PacTBOp, He COJAeP:KAlUMil THTaHa.

4. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

4.1. Maccosas pons TtHTaHa (X) B NpPOLEHTax BLIYHCASIETCA MO
dopmyne :

4)



___Hux cnaasax no 'OCT 24758—81».

Hamenenne N 1 TFOCT 23859.10—79 Bponswm xaponpounsie. Merox onpepeneHss
THTaHa

Hocranosnenuem Tlocyrapcrsennoro komureta CCCP no crampapram or 20.08.85
Ne 1802 cpok BBeReHHA YCTAaHOBJIEH
c 01.01.86

ITon nanMeHoBaHHeM craHAapra mpoctasuts koia: OKCTY 1709.

Ilo BceMy TeKCTy CTaHZapTa 3aMeHHTb eAHHHIE H3MEpeHHA: J Ha AM®, MJ Ha
cM3, ’

Beoxnas vwacte. IlepBHil a63all AONONHHTH C/OBaMH: «B XAapONPOYHHX Meg-

Mysxr 1.1 #3noxute B HOBok pemakmuu: «l.1. O6lue Tpe6oBaHHS K MeTo-
Ay anajguza—mno TOCT 25086—81. 3a pesyabraT aHanu3a NPHHHMAKT CcpejHee

apu(dMeTHyecKoe TPeX NMapaJJiebHHIX ONpeleseHHils.
yHKT 2. 3amenutb ccnaky: I'OCT 6552—58 na I'OCT 6552—80.

ITynxr 4.2. GopMyJsy U3/10XKHTh B HOBOH DeJaKIHH:
Y=0,015+40,08X.
(MYC Ne 9 1985 r.)



Yiamenenne Ne 2 TOCT 23859.10—79 Bpoussl xaponpouxsie. Metopn onpeneneHusa
THTaHa

YrBepxaeno u sBefeno B jeficreue IlocraHosienneM [ocyaapcTBeHHOro KOMHTETa
CCCP no ynpasieHHi0 KayeCTBOM NPOAYKUMH H craHaapram ot 30.03.90 Ne 724

Harta seenenuns 01.10.90

HaumenoBanne crannapta. 3aMeHHTD CJIOBO: «METOL» HA <METOLBI»;
«method» wa «methods». '

BBOJHYI0 yacTb H3MOXHTb B HOBOH pefakumu: «HacTOSmMA CTAHAAPT yCTAHAB-
JUBaeT (POTOMETPHYECKHE METOAB ONpefejeHHs THTaHAa (OpPH MaccoBoi AoJe OT
0,02 10 0,09 % 1 o1 0,5 10 2 %) B XKapoNpPOUHHX MELHHX CIJIABAXY.

ITyskt 1.1 usjoxuth B HOBOA pexakuuu: «l.1. O6mue TpeGoBaHus K METORY
anaasa — no I'OCT 25086—87 c nomosnennem mo I'OCT 23859.1—79, pasz. ls,

Cranpapr pononuuts ab3auaMu (nocie pasz. 1):

«POoTOMETPHYECKHI METON ONpe/eeHns] THTAHA C NePeKHChI0 BOAOPOAA

Merton ocHOBaH Ha 06Da3OBAHHH THTAHOM B CEPHOKHCJION Cpele C IEePeKHChIO
BOJOPOAA KEJTO-OPAHXEBOr0 KOMIIEKCA M H3MEPEHHsI ONTHYECKOH MJOTHOCTH MO.1Y-
YEHHOrO PacTBOpPas.

Pasnen 2. 3amennts ccnliky: 'OCT 6552—58 na T'OCT 6552—80.

ITyskr 3.1 nocne 3HayeHus 0,5 © LONOJHMUTH CJAOBAMH: «(npu MaccoBoit jpoJae
TaTada ot 0,02 no 0,09 %) u 0,1 r (npu maccosoit moJse THTana or 0,5 10 2 %)».

Ilyukr 3.2. HauMeHOBaHHe H3J0XKHTb B HOBOM pelaKLuH; AONOJHUTb CJAOBaAMy
{nepex nepBriM a63aueM):

«3.2. [TocTpoenue rpafyHpoOBOYHBIX rpadpukos

3.2.1. Tlpn maccoBo#t none tutana or 0,02 zo 0,09 %».

Pasnen 3 nononuute nyskrom — 3.2.2:

«3.9.2. TIpi MaccoBol noJte tHTada ot 0,5 10 2 % o

;33'34 e2publle) KoJ6b BMecTHMOocThI0 o 100 cM3 nocnexosarefbgo HOMem;éong, n*lég:
2.0; 3,0; 40 u 5,0 cM® cTaHAapTHOrO PacTBOpa :A THTaHa, Aoéaimmgrnxéo 25 o BC;-"O-
noft kucaote (1:4), mo 5 cm® oprodocdopHOl KHCJIOTH, 1O cyr. I pKaK Kaagpo
poja, NOAMBAIOT A0 METKH BOAOH, IepeMelIHBAIOT H Jajee NOCTYMNaioT, y 1

s m 3.1. : .
PacTBOpOM CpaBHEHHS CJYXKHT DacTBOP, He COAEepKAINN THT2HA.

IIpumeuanne OprodochopHyo KACIOTY n06aBAsAIOT B CJyuade NMPHCYTIIBHSA

B GpoH3ax Kejesa AJsf MacCKHDOBaHHA XKeae3a (I11)». _ e

ITynxT 4.2 H3JOXKHTb B HOBOH DeIaKUHH: «4.2. Pacxox 1erus ~p63¥J}I<TeaL;1;§c ‘pi;ac-
napajJielbHBIX ONpejelieHuii He JOJKHB NPEBHIIATL 3HAUEHHH éfirgdc :

xoxaennii d (d — mokasaTejb CXOAMMOCTH), BHUHCJEHHBIX 110 QJOpo,..A M:

d=0,00154-0,08X (aas uutepsana ot 0,02 xo 0,09¢%);

d=0,0054-0,05X (n1s untepsana ot 0,5 10 2%),

rae X — MaccoBasi A0JA THTAHA B cn.nafg, 04/02
Pasnen 4 foNOJAHHTb TYHKTaMi — 4.3, 4.4: . ]
«4.3. PacxoxjeHus pe3yJbTaTOB aHajH3a, NOJydeHHBX B ABYX pasnHyHBIX aa

r = ~ 4
6opaTopusiX, WX ABYX Pe3yJbTATOB aHaJH3a, NOJYYeHHHX B ONHOH naﬁopaggix}?;
HO TpH pa3/uMuHHX Yycaosuax (D — noxasaresb BOCIPOM3BOIAMNMOCTH) He HLOJKH

NpeBHINaTh 3HaueHHil, BHUMC/IEHHEIX IO QpopMyJaM: |
D=0,002-+40,1X (zas uutepBana ot 0,02 10 0,09%);
D=0,00740,07X (nas untepBana ot 0,5 10 2%),

rae X — MmaccoBas 1051 THTaHa B clnjage, %.



(Hpodorxerue usmenenus k FOCT 23859.10—79 »

4.4. KoHTpOJb TOYHOCTH pe3yJbTATOB aHaju3a npoBOoAAT no locyAapcTBeHHHM
CTaHAaPTHHM 06pa3liaM XKapONpOYHHIX (XPOMHCTHX) GPOH3 HJH METOAOM JA06aBOK
HJIH CONOCTaBJEHHEM pE3yJbTaTOB, NOJYYEeHHHMH aTOMHO-a6COPOGLHOHHEIM METOHOM:
8 coorBerctBHu ¢ [TOCT 25086—87>.

CranpapT AONOJHHTL pasfenaMu 5—7:

«PoTOMETPHYECKHH METOA OnpeleleHHs! THTAHA C AHAHTHNHPHIMETAHOM

Meroxn OCHOBAH Ha OGPGSOBEHHPI THTAHOM KOMIlJIeKCa ¢ JAHAHTHOHDHJIMETaHOM.,
OKpalleHHOro B 30JI0THCTO-XKeJATHI LBET, U H3MEpPeHHH ONTHYECKOA NJOTHOCTH HOAY~
geHHOro pacraeopa.

5. Annapartypa, péaxrnau H pacTBOpHI

DOTO3TEKTPOKONOPHMETDP HJH CIEKTPOPOTOMETP.

Kucnora asornas no ['OCT 4461—77.

Kucnora cepnasg no 'OCT 4204—77, pas6asyennas 1:1 u 1:4,

Kucaora conguag no FOCT 3118—77.

Kucaora ¢ropucrososopontas no F'OCT 10484—78.

Kucaora ackop6unoBas, pactsop 100 r/am3,

Ammuak Bopuuit no F'OCT 3760—79 u pas6aBaenunit 1:50.

Cepe6po asotrokucaoe no I'OCT 1277—75, pactBop 4 r/am3.

AwmMonnii napcepuokucauit no 'OCT 20478—75, pactsop 200 r/amd.

KBacuu :xeneso-aMMoHuiinsle no TY 6—09—5359—87, pacrsop 50 r/am3.

Huantunupuameran, pactsop 10 r/am3: 10 r peaktHBa pacrBopsior B 200 cM®
BOAH, no6aBasioT 80 cM3 coafHO# KHCJOTH (KOHIL), pPacTBOD OXJaXJawT, NEPeHOo-
CAT B MEPHYIW KOJ6y BMeCTHMOCTbIO 1 OM?, NOJMBalOT [0 METKH BOJOH H mepeme-
HIHBAIOT. - ' .

Turan Meranauyeckuii ¢ cogepxanueM He MeHee 99,5 % turana,

Turtan-kajnil GTOPHCTHIH. :

CraupapTHble pacTBOpH THTaHa A M D roToBfiT, Kak ykKas3aHo B pasf. 2.

CranpapTHHiA pacTBOp THTaHa B: 5 cM® pacTBopa A nmoMewlaoT B MePHYIO KO-
6y BMmecTuMocThio 100 cM?, 107MBAIOT AO METKH BOJOHA ¥ lepeMelliuBailoT; rOTOBAT
B ZeHb NPHMEHEHHA.

1 c¢m3 pacrBopa B cozepxur 0,00002 r Turana.

6. IMpoesexeHue amanausa

6.1. Hapecky 6poH3ml Maccoff 0,5 r momelarT B IJATHHOBYIO Yaulky, Ac6aBas-
0T 15 cM? azorroft kuenorn (I:1), 2 cM3 GTODHCTOBOAOPOAHOM KHCIOTH W Pacreo-
PRIOT NpH HarpesaHun. 3areM gob6apasior 10 cM?® cepHo#t kucjoth (l:1) u pacTBOp:
BHIIApHBAIOT L0 Hayasaa BrIeleHHus Gesoro AbiMa cepHoH KHCJOTH., OCTaTOK OxJaXK-
Zal0T, ONOJACKHBAMOT CTEHKH 4YaIUKH BOJOH, pacTBOPSAIOT, PacTBOP IIepEHOCAT B cTa-
KaH BMecTHMocTbio 300 cM® u pasb6asasior Bogoft xo 100 cm3. K pacrBopy ZobaBias-
I0T 2 CM3 pacTBOpa a30THOKHCIOro cepeGpa, 10 cM3 pacTBOpa HaJACEPHOKHCIOrQ aM-
MOHHS W pacTBOp KuNATAT B Tevenue 30 MHH. PactBop oxunaxzaawort, n106aBasioT
1 cM3 pacrBOpa ’Xesne30-aMMOHHHHEIX KBaClOB, OCaXKAAlOT THIPOOKHCH Xejle3a
THTaHa pacTBOPOM aMMiiaka ¥ pacTBOp BHAepxuBawT npu 50—60°C aas koarynas-
qug ocajaka B TedeHne 30 muH. Ocazox oTdHJIbTPOBHBAIOT Ha (UABTP CPelHEH NJAOT-
HOCTH, CTaKaH H OC3aIOK NPOMBIBAIOT ropsiunM pactBopom ammuaka (1:50). Ocagox
pactBopsaoT B 20 cM3 cepHOH KucaoTh (1:4) B cTakaH, B KOTODOM NPOBOAHIH OCaX-
LeHue, GUILTD INPOMHBAIOT BOAOH W NOBTOPAIOT OCa)KIeHHE T'HIAPOOKHCH, GOHILTPO-
BaHye, pacTBOpeHHe OcajkKa I NpoMbIBaHHe (uJbTpa. PacTBOp nepeHocaT B MEPHYIC-
r0a16y BMecrumoctbio 100 cM3, nonnBarwT X0 METKHM BOJOH H IE€peMellHBAlOT.

B 3aBucHMocTH OT MaccoBoi J0MH THTaHAa OTGHPAIOT AJHKBOTHYIO 9acTh PacTBO--
pa — 20 cm?® (ot 0,02 xo 0,09 %) u 10 cM3 (o1 0,5 10 2 %) B MepHyI0 KOAGYy BHECs
THMocThIO 100 ¢cM3 H ycranasaupaloor pH=7—8 pacrBopoM amMmuaka no yHmsepcajib-
HOH- KHAMKATOpHOM GyMaxkke. 3arteMm xoGasasior 10 cM® conssHOR KHCIOTH, 2,5 cM¥
acKOpOHHOBOM KHCJOTH, 25 cM® JHAHTUNHPHJMETaHA, AOJHBAIOT IO METKH BOAOH B
nepemewnpalor. Yepes 40—50 MMH H3MepSIOT ONTHYECKYIO IJIOTHOCTb PacTBopa Ha:




([1podorwnerue uamenenun £ F'OCT 23859.10—79)

<pOTO3JIEKTPOKOJIOPHMETPE C CHHHM CcBeTOPuabTPOM (Asp =400 HM) HJH Ha CHEKTpo-

<poromerpe npu 365 HM B KIOBeTe C TOJMIUHHON morJowamuero cios 2 cM. B kaye-
CTBE PAacTBOpPA CPABHEHHS UCMOJb3YIOT PACTBOP KOHTPOJABHOrO OMBITA.

6.2. [TocTpoeHHe rpaayHpoBOUYHBX rpadnkKkos

B Mepuble k01661 BMecTHMOCTbIO o 100 cm?® momewator 0; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0
i1 10,0 cM3 cranmaptHoro pacrtsopa B Turana wuam 0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 50 cMm3
<TaHJapTHoro pacrBopa B Tturana, go6asisgot no 10 cm® coldHOll KHCJIOTH H jJaJjee
NOCTYNaKT, KaK yKaszaHo B M. 5.3.1. PactBopoMm cpaBHeHHA CIYXKHT PacTBOp, He cO-
Jepxamui THTaHa.

7. O6paGorka pe3yabraros
7.1. MaccoByo 10710 THTaHa (X) B NpOUEHTaX BHIUHCIAT N0 dopMmy.e
ml-lOO

n ’

X=

T]€e m;— Macca THTaHa, Hafl1eHHas MO rpaiyupoBouuoMy rpaduky, r;
m — Macca HaBeCKH npoObl, COOTBETCTBYIOILAA aJHKBOTHOH 4aCTH pacTBopa, I.
7.2. PacxoxnaeHus pe3ysabTaTOB TpeX NapaJieibHBIX ONpeAeaeHHHA He AOMXKHH
fIpeBBHIIATh 3HAUeHHH JOMYyCKaeMBbIX pacxoxjaeHuit d (d — noKa3aredb CXOLHMOCTH),
BHIYHCJIEHHBIX 0 GOpMYyJIaM:

d=0,00154-0,08X (aas uutepsana ot 0,02 1o 0,09%);
d=0,0054-0,05X (ana uxtepsara or 0,5 10 2%),

tae X — MaccoBasi A0l THTaHa B cniaBe, %.

7.3. PacxoxaeHus pesy/]bTaTOB aHa/JM3a, MOJY4YeHHBIX B JABYX DAasJHyHBIX Ja-
$0paToOpHNX, HJIH JABYX De3yJbTaTOB aHaju3a, TNOJYYeHHHIX B OAHONR JabOpaToOpuH,
HO IpH DPasJuyHbX ycaoBusix (D — nokasateab BOCHPOU3BOAMMOCTH) He JOJKHH
fipeBHIIATh 3HAYeBHH, BHIYHCAEHHBIX N0 popMyIaM:

D=0,002-0,1X (ana uatepsara or 0,02 no 0,09%);
D=0,0074-0,07X (a1s unTtepBaia ot 0,5 10 2%),

rie X — MaccoBas AOJs THTaHA B ciaase, Y.

7.4. KoHTpONIb TOYHOCTH pPe3yJbTAaTOB aHaMu3a MPOBOAAT Mo [ocyaapCTBEHHBIM
<TaHAapTHHIM O0OpaslaM XapoNnpOoYHHX (XPOMHCTHIX) 6POH3 HJAH MeToaoM 106aBOK
HJH CONOCTABJEHHEM pe3yJbTaToOB, MOJYYEHHBEIX aTOMHO-a6COPOGUMOHHEIM METOLOM
B coorBercTBHH ¢ [OCT 25086—87.

7.5. Merox mpHMeHsercs NPH DA3HOLVACHAX B OUEHKe KayecTBa XKAPONPOUHHIX
GPpOH3»,

(MYC Ne 7 1990 r.)



